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Ueber die Verdinderungen des Muskelgewehes bei einigen
Infectionskrankheiten.

Aus dem pathologischen Institute zn Berlin.
Von Dr. Leo Popoff aus St Petershurg.

(Hierzu Taf. XIV — XV1.)

Bei dem eigenthlimlichen morphologischen Bau und der grossen
Verbreitung des Muskelgewebes im Organismns ist es gewiss von
Inieresse und von 'grosser Bedeutung zu wissen, was fir Veriinde-
- rungen das Muskelgewebe bei verschiedenen krankbaften Prozessen
erleidet. Das gilt besonders fiir die fieberhaflen Krankheilen und von
diesen namentlich fiir die typhisen, wobei das Fieber gewdhulich
50 exlensiv und nieht selien so continuirlich ist. Die Verdinderungen
des Stoffwechsels, die bei den genannten Krankheiten beobachiet
werden, lassen uns ausgebreitele pathologische Vorginge im Muskel-
gewebe vermuthen; und die sich nicht selten wiederholenden di-
recten sowohl klinischen als pathologisch-anatomischen Beobachiungen
der grossen Veriinderungen im Muskelsystem lassen ein genaueres
Stadium desselben nothwendig erscheinen.

Es erklirt sich aus dem Gesagten, dass, wenn auch die Kennt-
niss dieser Veriinderungen erst vor Kurzem gewonnén ist, wenn
auch diese Lehre — man kann sagen — ersi in letzter Zeit in
Angriff genommen wurde, sie doch zu einer bedeutenden Ausbil-
dung gelangt ist und die darauf bezligliche Literatur schon einen
betriichtlichen Umfang gewonnen hat.

Eine ausfiihriiche Besprechung der Literatur dieser Frage wiirde
uns zu weit filhren, wir wollen uns vielmebr nur auf diejenigen
wenigen Arbeiten beschrinken, die unserer Meinnng nach die wich-
tigsten und fiir die von uns behandelte Frage am forderlichsien
gewesen sind. Wie bekannt war VirchoW‘) der erste, der die Ver-

1) Dieses Avchiv 1852. Bd.IV."S. 266 u. Verhandl. der med.-physik. Gesellschaft

in Wiirzborg Bd. VII. 1857. S.213.
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inderungen der Muskeln bei typhsen Krankheiten einem griind-
lichen und eingehenden Studium unterzog. FEr fand dabei in den
Muskein, namentlich im Musculus rectus abdominis, die ven ihm
sogenannte iriibe Schwellung, parenchymatise Entziindung; einen
Prozess, der so oft in Krankheiten vorkommt und der auch beim
Typhus beobachtet wird und hier nicht selten in einer sehr aus-
gebreitelen Weise. Auch erwiihnle er schon dic dabei eintretende
Vermehrung der Kerne ') sowie die Zerkliftung der Substanz in
homogene Schollen.

Von sehr grosser Bedeulung fiir die weitere Erforschung der
- Frage waren sodann dic Beobachtungen von Zenker?®) fliber die
Vertinderungen der Muskeln beim Abdeminaltyphus. Diejenige Ver-
dnderung der Muskelfasern, die er ausfiilirlieicr untersucht und be-
schricben hat, hat er als wachsarlige Degeneration bezeichnet. Er
hat zugleich gezeigt, dass diese Affection beim Abdominaliyphus
sehr oft vorbanden und schr verbreitet ist. Er bestreilet den ent-
ziindlichen Charakler derseiben durchaus und hilt ihn fiir einen rein
degenerativen Prozess, indem er sic als die hichsie Stufe der kbr-
nigen Metamorphose betrachict, so dass die wachsartig veriinderte
Muskelsubstanz (nach im) zusammen mit den in ihr eingeschlos-
senen Kernen ein Caput mortuum darstelie. Die Regeneration der
auf diese Weise uniergegangenen Muskelfasern leitet Zenker nicht
von den intact gebliebenen ab, sondern von dem die Muskelfasern
umgebenden Bindegewebe (Perimnysium internum). Somit ist nach
ihm jeder formative Prozess in den Muskelfasern hei Typhus aus-
geschlossen; ein solcher findet nach ihm pur im Bindegewebe und
zwar als eine secundiire Erscheinung statt.

Ein weiterer Schritt in der Lehre von den Verdinderungen der
Muskelfasern beim Typhus wurde von Waldeyer gethan ®). Dieser
Forscher hat gezeigt, dass die Muskelfasern beim Abdominaltyphos
nicht nur passive Metamorphosen (die wachsige und die kirnige)
erleiden, sondern dass in ihnen dabei auch eine Vermehrung ihrer

') Dieses Archiv Bd. IV. S.313; vgl. Bd. VIIL S.32 u. Bd. XIV. S.51. Taf. L
Fig. 3.

?) Ueber die Verinderangen der willkiirlichen Muskeln im Typhus abdominalis.
Von Dr. F. A, Zenker. 1864.

®) Dieses Archiv Bd. XXXIV. Ueber die Verinderangen der quergestreiften Muskeln
bei der Entzlindung und dem Typhusprozess w s, 'w.
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Kerne Platz greift und sogar bis zu eiuem solchem Grade '), dass
sich dabei volistindig mit Kernen und Zellen gefiillte Schliuche
bilden (Muskelzellenschidiche). Indem Waldeyer den bei Thieren
kiinstlich durch Trauma erzenglen eniziindlichen Zustand der Muskeln
dem bei Typbus beobachteten- analog fand, hst er den Charakler
dieser Veriinderungen heim Typhus prieisirt.  Leider wurde der
Zusammenhang zwischen der Vermehrung der Muskelkerne und der
Wachsmetamorphose der Muskelfaser selbst von ihm nicht geniigend
untersucht.  So kommt es, dass {rotz aller von Waldeyer gegen
Zenker @ber die Natur und Eristehung der Wachsmetamorphose
der Muskeln gemachten Einwiirfe,  sich die Lehre tiber diesen Gegen-
stand bis heut zu Tage den Ansichten von Zenker unterordnet,
indem man diesen Prozess als einen rein degenerativen betrachitet,
wobei der Inhalt der entarielen Muskelfasern (d. h. die contractile
Substanz uebst den Kernen) ganz und gar untergebl und der Er-
satz der untergegangenen Muskelfasern aus den umliegenden Ge-
webselementen  stattfindet.  Diese von Zenker haopisichlich auf
Grund seiner. Untersuchangen der Muskeln beim Abdominaltyphus
aufgestellte Ansicht stosst jedoch auf manche Widerspriiche, be-
sonders gegentiber der Thatsache, dass der Prozess der Wachs-
metamorphose der Muskeln vor allem in den Fillen beobachtel wird,
wo eine sehr ausgesprochene Neubildung zelliger Elemente im Muskel-
gewebe stattfindet, z. B. bei der lraumatischen Entziindung der
Muskeln, was schon von 0. Weber und Waldeyer gezeigt wurde;
daun bei der Trichinose und bei anderen in den Muskeln sta;tﬁnden—
den entziindlichen Prozessen; endlich bei Geschwulstbildung im Muskel-
gewebe (Bennett, Virchow, Billroth).

Dieser Widerspruch der Facta mit der al!f’emem adoptirten
Ansicht ber den eben besprochenen Prozess, dann die leichte
Moglichkeil jenen Prozess in verschiedenen Krankheitsformen stu-
diren zu kbanen, haben mich veranlasst, bei den Untersuchungen,
die ich unter der Leitung des Herrn Prof. Virchow @ber die Ver-
inderungen des Muskelgewebes bei verschiedenen Infectionskrank-
heiten unlernommen habe, jenem Prozesse eine besondere Auf-
merksamkeit zu widmen. Noch mehr hieit ich diese Aufgabe fir

) Virchow (L. ¢.) hatte sich so ausgedriickt, dass dies ,in prodigidse Weise®
geschehe,
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nithig, da bei dem hisherigen Studium der Wachsmetamorphose
der Muskeln nicht alle Untersuchungsmethoden angewandt wurden.
Bevor ich aber zur eingehenden Schillerung der in dieser Hinsich
gewonnenen Resultate iibergche, mbchte ich eine allgemeine Cha-
rakieristik der von mir beobachieten Verinderungen des Muskel-
gewebes bei verschiedenen Fillen von infectidsen Krankheiten und
eine kurze Angabe Uber die von mir angewandien Uniersuchungs-
methoden vorangehen lassen. Die Zahl von Fillen mit Iofeclions-
krankheiten, die ich untersucht habe, belief sich auf 28. Es
kamen davon 8 auf Febris recurvens, 6 auf Typhus abdominalis,
4 auf Typhus exanthematicus, 1 auf Typhus exanihematicus et febris
recurrens, 4 auf Febris puerperalis, 4 auf Cholera, 1 auf Py#mie.
Ausserdem habe ich noch Untersuchungen angestellt bei 2 Fillen
von Hydrophobie und einem Falle von Pneumonia fibrinosa cum
haemorrhagia cerebri et musculorum rectorum abdominis.

Die Mnskeln, die ich hauptsiehlich untersucht habe, waren
folgende: Recti abdominis, Diapbragma, Pectoralis major et minor
und Adductores femoris. Bei den Fillen von Cholera habe ich
ausserdem mnoch den Gastrocnemius und den Biceps brachii unter-
sucht. Es wurden gewshnlich zuerst frische Priparate untersucht.
Zunichst wurde das frisch vop der Leiche entnommene Material
sorgfaltig mit Nadeln auf dem Objecttriiger zerzupft. Griindlichere
Untersuchungen jedoeh der vorliegenden pathologischen Verinde-
rungen wurden stets an in der Miiller’schen Flissighejl erhérteten
Priparaten angestelll. Ausser den Zerzuplungs- und Isolationspri-
paraten habe ich auch Schnitte und hauptsichlich Querschnitte an-
gefertigt, wozn ich die in der Miiller'schen Fliissigkeit gelegenen
Stiicke in Gelatine oder in ein Gemisch von Gummi und Glycerin
einkapselte; die Priiparate wurden mit Carmin oder Picroearmin
tingirt. '

) Bei den von mir auf diese Art untersuchten Kraukheitsformen
habe ich gewdhnlich alle die oben besprochenen — Arten der
Verinderungen der Muskeln beobachtet, die Ha'uﬁgkéit aber und der
Grad derselben, sowie ihre Verbreitung fand ich bei verschiedenen
Krankheitsprozessen ganz verschieden ausgesprochen. Als die biu-
figste Verinderung hechachiete ieh die parenchymatdse Entziindung
der Muskeln (Virchow) oder die sogenannie k\b'mige Metamorphose.
Ich kounte sie in simmilichen untersuchten Krankheitsfillen finden;
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aber die Ausbreitung und die Intensitit dieser Affection waren bei
verschiedenen Kraukheitsformen sehr ungleich. Am ausgebildetsten
war diese Affection bei Cholera und bei Puerperalfieber. - Beim
Typhus abdominalis, ¥.recurrens und Typhus exanthematicus war sie
oft sehr ausgebildet, aber gewthnlich vereint mit einer anderen, wenn
nicht ebenso” stark oder noch stirker ausgeprigien Affection —
nehmlich mit der Wachsmetamorphose.

Diese letzte Metamorphose war am biufigsten und prignantesten
bei den obengenannten Krankheitsformen ausgesprochen; Typh.
abdom. in 5 aus 6 Fillen und Febris recurrens in 4 aus 8 Fillen.
In einigen Fillen war sie mit Himorrbagien in den Mm. recti abdo-
minis begleitel: 2mal bei Abdominaltyphus, 1mal bei Wechselfieber.

Bei Typhus exanthematicus liess sich die Wachsmetamorphose
in 2 Fillen von 3 nachweisen; hier wurde sie jedoch nur wenig
entwickeli angetroffen. Es waren im Muskelgewebe entweder nur
einzelne Muskelfasern, oder vereinzelt kleine Fasergruppen von dieser
Affection betroffen. Am auffallendsten bei diesen beiden Fillen war
es, dass frotz der verhiiltnissmissig sehr geringen Verbreitung der
Affection sie beidemal von bedeutenden Blutaustritten in die gera-
den Bauchmuskeln begleitet war.

Was die itbrigen von mir untersuchten Krankheitsformen be-
trifft, so war die Wachsmetamorphose bei denselben sehr gering
ausgebildet, es war vielmehr ‘nur die erste Stufe dieser Verinderung
vorhanden, worauf ich spiter zuriickkommen werde. Nur in einem
Falle von Febris puerperalis mit Pleuritis snppurativa und einem
anderen von Cholera (ohne Complication) wurde eine sehr ent-
wickelte Wachsmetamorphose — namentlich im ersteren Falle —
im Diaphragma becbachtet.

Ich bemerke dabei, dass wo ich iiberhaupt im Muskelgewebe
eine pathologische Verinderung nachgewiesen hatte, diese Verin-
derung in den Muskelfasern des Diaphragma slets sehr ausgebildet
und ausgebreitet gefunden wurde, so dass das Diaphragma sicher
zu den Muskeln gerechnet werden muss; die bei den Infections-
krankheiten am hiufigsien und ausgesprochensten afficirt werden.
Dieses Verhalien des Diaphragmas — d. h. seine hiufigere und
intensivere Erkrankung bei bespr, Krankheiten -~ wird gewiss nicht
ohne FEinfluss sein aof den Verlauf und Ausgang soleh intensiver
schwerer Erkrankungen, wie die infectidsen sind.
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Ich habe endlich eine sehr ausgesprochene Wachsmelamorphose
in den Mm. recti abdominis, begleitet von bedeutenden Blutaus-
tritten, bei einem Fall von Ppeumonia fibrinosa beobachtet. Es
fand sich aber dabei ein #hnlicher Blutaustritt auch im Gehirne, so
dass in diesem Falle der Zusammenhang zwischen der Wachsmeta-
morphose und der Himorrbagie nicht sireng bewiesen werden konnte.

Was die Proliferationserscheinungen der Muskelfaser betrifft,
50 habe ich sie in den infectibsen Krankheilsformen sehr hiufig
beobachtet und bei manchen von denselben sogar fast sieis gefunden.
Sehon Virchow hatte beobachlet, dass man bei der kirnigen
Metamorphose der Muskelfasern sehr oft Bilder bekommt, die aof
eine Vermehrung der Muskelfaserkerne deuten, Waltdeyer fand,
dass dig” von ibm beschriebenen ausgebreiteten Erscheinungen der
Vermebrung  der Muskelfaserkerne (Muskelzellenbildung, Muskel- ~
zellenschliuche) hauptsiichlich in den kdrmig metamorphosirlen
Muskelfasern auftreten. _

Auf Grund eigener Untersuchungen kann ich ebenfalls sagen,
dass der Prozess der Vermehrung der Muskelkerne in der That
sebr oft in den kornig metamorphosirten Muskelfasern Plaiz greift;
ich muss aber hinzuftigen, dass ich noch hiufiger und in grosserer
Intensitit diesen Prozess bei einer anderen Form der Muskelfaser-
verinderung beobachtet habe, nehmlieh bei der sogenannten Wachs~
metamorphose, zn deren Schilderung ich jetzt iibergehen will,

In den Zeichnungen Zeuker's fiir die wachsartig verinderien
Muskelfasern ') kann man nichst den wachsartig verinderten Parlien
von Muskeln, theils in ihnen selbst, eine ziemlich bedeutende An-
hdufung von zelligen Elemenien wabroehmen. Zenker hat diese
Elemente als dem Perimysium angehirige betrachtet und deren
Vorhandensein in den Muskelfasern durch Zerreissung des Sarco-
lemma erkidrt. 0. Weber?®) hat auch bei kiinstlich hervorge-
brachier Muskelentziindung niéichst wachsartig degenerivten Partien
der Muskelfasern eine bedeutende Kernwucherung wahrgenommen,
und zieht daraus den Schluss, dass eben diese wachsartig ver-
dnderte Stelle den Anstoss zur Kernwucherung gegeben, Es ist
jedoch leicht bei genaverer Untersuchung diese Kernwucherung

1) Op. c. Tafel Il
2) Dieses Archiv Bd. XXXIX. S. 235,
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nicht nur in der Nachbarschaft wachsartig degenerirter Partien,
sondern inmitten dieser letzteren selbst wahrzunehmen. Es ist dies
besonders "leicht zu beobachten bei nicht vollstindig perpendiculir,
sondern ctwas schrige endenden Muskelfasern, indem man alsdann
wihrend leichter Drehung der Mikrometerschraube in der Dicke der
Faser das Vorhandensein der Kernwucherung nachweisen kann., Es
gelingt jedoch aueh bei perpendiculir endenden Fasern die Kern-
wucherung zur Anschauung zu bringen. Bei sorgfiliiger Unter-
suchiung kann man sich besonders in gefirbten Priiparalen nichi
selten {iherzeugen, dass in wachsartig veriinderter Muskelsubstanz
selbst ein Proliferationszustand der Muskelkerne oder der soge-.
nannten Muskelkorperchen (M. Schultze) zu Stande kommen kann.
Die Fig. 1, 2 und 3 auf Taf. XIV stellen drel solche wachsartig
verinderte isolirte Muskelfasern dar. An solchen Objecten kann
man leicht sehen, dass dieser Proliferationszustand nieht nur zwischen
den wachsartig verfinderlen Massen der Muskelsubstanz, sondern
innerhald djeser selber stattfindet. Dabei ist zau bemerken, dass
zuweilen die Masse der wachsartig verdnderten Muskelfasern beim
ersten Blick auf die gefirbten Priiparate auch ganz gleichartig und
homogen aussieht und nur bei der Zerzupfung der Muskelfasern
mit Nadeln und bei Isolirung kann man siech Uberzeugen, dass in
dieser homogenen Masse eine grosse Anzahl von neugebildeten
Muskelkernen eingeschlossen ist. Zuweilen kommen Fasern zur
Beobacehtung, die zum Theil eine zerstreule Kernwucherung - zeigen,
wobei weniger die wachsartige Degeneration als ein schwach kbr-
niges Aussehen in die Augen filll; manchmal zeigen sie eine
partielle Anschwellung und Volumszunahme, die vollstindig einer
homogen wachsarlig degenerirten Masse #halich sieht. Beim Zer-
zupfen jedoch lassen diese Anschwellungen eine grosse Menge zelliger
Elemente heransfallen und es erscheiat dann ofters die ganze Masse
als ein Conglomerat dieser Elemente in wachsartig veriinderter
Muskelsubstanz. Fig. 3. stelli eine solche Faser vor, An zwei
Stellen ist sie geschwollen und machi Hervorragungen, die aus
Gruppen von proliferirenden Kernen bestehen. Eine solche Gruppe
ist isolirl (a b), eine andere (e [) ist am Ori liegen geblieben. /

Die letzte hatte auf den ersten Blick das Ausschen einer
homogen wachsartigen Masse, bei der Zerzupfung dieser Masse aber
zeigte sich darin eine grosse Menge von Kernen, die im Prolife-
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rationszustand begriffen waren. Auvsser diesen Bildern kann man
noch andere anireffen, die in derselben Beziehung nicht ohne
Interesse sein diirfien. Dies sind die Priparate, die man als das
erste Stadium der Entwickelung der waclsartigen Verdnderung an-
sehen ksnn, und die besonders nicht selten bei Febris recurrens
und Typhus exanthematicus sich beobachten lassen.

Bel der Volumsvergrosserung und Anpiherang der Querstrei-
fung zeigten derartige Muskelfasern entweder schr grosse Mengen
fast unverdnderter, wic normal aussehende Muskelkerne, oder solche,
die sich in ziemlich vorgeschrittenem Proliferationszustand befanden.
An den letzleren Priparaten konnte man sehr leicht sehen, wie
gleichzeitig mit der Zunahme des Proliferationszustandes auch die
Verwandlung der Muskelsubstanz in eine homogene Masse, und die
Annfherung der Querstreifen zunahmen. Taf, XV Fig. 1 stellt eine
von diesen Fasern vor. Die Mnskelsubstanz hat schom das cha-
rakteristische glinzende Aussehen; die Querstreifen sind einander
gendihert und so zart, dass dieselben nur bei Anwendung slarker
Vergrosserung wahruehmbar sind; gleichzeitig ist bei verschiedener
Einstellung des Focus die Muskelkernwucherung eine sehr ausge-
sprochene, somit als nicht dem Sarcolemma angehtrig zu betrachten.

Andere, den obigen dhnliche Priparate zeigen deutlich, dass
die wachsartig degeneririen Muskelfasern eine nicht unbedeuatende
Kernwucherung einschliessen konnen, und durchaus nichi als ein
Caput mortuum, wie Zenker gelehrt hat und wie im Allgemeinen
bis jetzt angenommen wurde, zu betrachten sind. Um zur Gewiss-
heit zu1 gelangen, studirte ich den Prozess auch an Querschnitten,
indem ich damit auch das die Muskelfasern umgcbende Gewebe
in den Kreis meiner Betrachtung hereinzog; es wurden die an
Lingsschnitten gewonnenen Resultate mit den an Querschnitten er-
langten in vollkommenem Binklang gefunden.

Taf. XIV Fig. 4 u. 5, Taf. XV Fig. 2—4 zeigen die Querschniite
der Stellen, in welchen bei Untersuchung in der Lingsrichtung
wachsartig degenerirte Muskelfasern gefunden waren. Betrachten
wir zundichst einen weniger vorgeschritlenen Fall, wobei zwischen -
fast-ganz normalen Muskelfasern nur einige wachsartig degenerirte
eingelagert sind (Taf. X1V Fig. 4), was am hiufigsten bei Typh.
exanthem. zu beobachten ist. An Querschnitten sicht man, dass
diese Fasern sich von normalen zundichst durch ihr grisseres
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Volumen unterscheiden, dann durch das Auftreten von Kernen die
entweder in der Mitte der wachsartig glinzenden ununterbrochenen
Muskelsubstanz oder zwischen den einzelnen Klumpen derselben
liegen und im Theilungsprozess begriffen sind, wobei manchmal
die Kerne selbst wieder in den Klumpen eingeschlossen sind.
Letzterer Umstand, dass nehmlich die Kerne nicht nur zwischen
den Klumpen, sondern auch in ihnen liegen, sowi¢ das Vorhanden-
sein dieser Kerne in Fasern, die keinen Zerfall der Muskelsubstanz
zeigen und aus ganz anunterbrochenen glinzenden Massen bestehen,
schliesst jeden Zweifel ber die Natur und die Entwickelungsstitie
dieser Kerne aus. Bei Febris recurrens habe ich besonders hiufig
diese letzteren -Bilder gewonnen, wiihrend erstere mehr bei Typhus
exanthematicus anzutreffen sind. Bei Typh. abdom. kommen beide
Formen vor, ausserdem sieht man hier nicht selten den ganzen
Inhalt des Muskelprimitivbiindels in einzelne Muskelkdrperchen zer-
fallen (d. b. die einzelnen Kerne wie von einer Protoplasmaschichi
umgeben); am hiofigsten war dies bei lang dauernden Fillen
(3 Wochen und dariiber) zu beobachten, Taf. XV. Fig. 2 b (kleine
VergrGsserung ) und Fig. 4a (starke Vergrbsserung) slellen diese
Bilder vor. Achnliche Bilder waren theilweis schon friiher von
einigen Autoren beobachtet worden, z. B. von Rindfleisch (Lehr-
buch der patholog. Gewebslehre S. 629); sie waren aber ganz
anders betrachtet und den sogenanntén Regenerationserscheinungen
zugeschricben worden, die in Folge des Degeneralionsprozesses von
untergegangenen Muskelfasern sich aus benachharten hervorbilden
soliten. Nach meinen Untersuchungen finden diese Erscheinungen
aber auch in wachsartig veriinderter Muskelsubstanz selbst stalt,
und lassen sich schon .in einem fritheren Stadium der Krankheit
beobachten, wo man noch keine Vermuthung iiber den Regene-
rationszustand haben konnte, wie dies z. B. bei Febris recurrens
und Preumonia fibrinosa im Anfang der 2. und Ende der 1. Woche
der Fall ist. Wenn nun diese Erscheinungen nicht etwa etwas
Zufslliges oder Seltenes sind und sich bei vielen wachsartig ver-
dnderten. Muskelfasern finden lassen, so stellen sie wohi eine nicht
eventuelle, sondern eine weseniliche miorphologische Charakieristik
dieser Verdnderung dar. .
Der Proliferationsprozess, der bei der wachsartigen Degene-
ration der Muskelfasern statifindet, kann zur Erklirung sehr vieler,
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eigenthiimlicher Bilder dienen, wie sie sich besonders bei dem so-
genannten Zerfall der wachsartig degenerirten Muskelfasern sowohl
an Lings-, als auch an Querschnitten zeigen. Derselbe erklirt
theilweise, warum die Muskeifasern geneigt sind, wenn auch nicht
regelmiissige, so doch oft einigermaassen charakteristische Figuren
zu bilden, deren Zustandekommen durch die Annahme einer Briichig-
keit des Gewebes allein durchans nicht plausibel wird, Man sieht
nehmlich an sehr vielen Querschnitten, dass in den Spalten oder
Rissen, welche die Muskelsubstanz in einzelne Stlicke theilen, sich
sehr oft zellige Elemente finden oder hesser gesagt, von den Stellen,
wo sich die Kerne der Muskelfasern finden, sieht man die Risse
ausgehen. Blickt man z. B. auf Taf. XV Fig. 5, so sieht man, dass
der Zerfall oder die Zerkliiftung der wachsartig degenerirten Muskel-
substanz gerade in der Richtung erfolgt, in welcher die Kerne liegen.
Da diese Kerne an der Oberfliche des Schnittes liegen, so kdnnen
sie sehr leicht von ihrem Platze verschoben werden; daher irifft
man sehr oft in Querschnitten auf Muskelfasern, die stellenweise
einen bedeutenden Defect zeigen, wihrend die iibrige Muskelsubstanz
eine ganz unregelmissige Form hat (siche dieselbe Taf. XV Fig. 2).

Was nun die Elemente selbst anbelangt, die sich bei der wachs-
artigen Degeneration der Primilivmuskelfasern entwickeln, so sind
sie schon oft und theilweise sebr genau von fritheren Autoren be-
schrieben und zwar nicht nur von denen, welche den Proliferations-
prozess der Muskelkerne bei verschiedenen krankhaften Vorglingen
erkannten (0. Weber, Waldever ete.), sondern auch von denen,
welche den Muskelfasern eive selbstindige Theilnahme absprachen
und die Verdinderungen von den Elementen des Bindegewebes her-
leiteten. Es sind entweder Bildungen, welche ihrer Form und
Grosse nach vollstindig dhnlich sind den Muskelkernen mit einem
oder zwei Kernkbrperchen und mit mehr oder weniger kiirnigem
Inbalt, oder es sind Bildungen, welche denselben Charakter haben
und etwas grosser sind; dabei kann auch ihre Form in Folge einer
stirkeren Vermehrung und Anbdufung der Elemente eine sehr ver-
schiedene sein. In dieser Art sieht man meistentheils die Kerne
im ersten Anfange der wachsarligen Degeneration, wie das theil-
weise in Taf. XV Fig. 1 dargestellt ist und besonders bei Recurrens
und Typhus exanihematicus von mir beobachtet wurde. Aber sehr
bald mit der weiteren Entwickelung des Prozesses veriindert sich

»
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ibr Aussehen; sie bekommen ein mehr und mehr glinzendes Aus-
sehen und endlich glinzen sie ebenso, wie die ibrige wachsartig
degenerirte Muskelsubstanz, so dass sie ohne Firbung nur wit der
grissten Mithe erkannt werden kionuen. Dieses ist auch der Grund
gewesen, dass bisher iire Anwesenheit in den wachsartig degene-
rirten Muskelfasern von den Untersuchern nicht erkannt wurde.
Ausserdem sind sie zu dieser Zeit meist umgeben von einer Schicht
Protoplasma, welches gleichfalls wachsartig degenerirt ist, und das
macht ibre Erkennung noch schwieriger. Je mehr die wachsariige
Degeneration der Muskelfasern forigeschritten ist, um so mebr ent-
fernen sich die in ihnen entwickelten zelligen Elemente ihrem Aus-
sehen nach von den normalen Muskelkernen und nehmen das zuoletzt
beschriebene Aussehén an, welches Waldeyer mit dem Namen
von Muskelzellen bezeichinet hat: sie haben eine mehr oder weniger
eckig-rundliche Form, enthalten nicht selten 2—3 Kerne mit Kern-
korperchen und erreichen zuweilen eine ganz bedeutende Grisse.
Beim Typh.- abdominalis besonders findet man in der 3. Woche
und noch -spiter diese Elemente nicht selten sehr gross (0,026 Mm.
Breite und 0,028 Mm. Linge) und es ist zuweilen der grisste Theil
der Faser, ja die ganze Faser in bedeutender Ausdehnung von ihnen
eingenomuen. Taf. XVI Fig. 2 stellt einen Theil einer solchen Faser
dar. (Ohne Tinction erscheinen diese Elemente grosstentheils wachs-
artig glinzend; mur nach Firbung treten die Kerne heryor.) Da
diese Elemente nur in den spiteren Perioden der Krankheit ge-
funden werden, in den fritheren aber die oben beschriebenen, ver-
hiiltnissmissig kleinen Elemente, die nur wenig von den norinalen
Muskelkernen abweichen, so kann man annehmen, dass diese spi-
teren Elemente nichts Anderes seien, als die fritheren, welche ein
Theil der Muskelsubstanz umgeben hat in der Ari, wie fiberhaupt
der Zelleninhalt sich beim Prozess der Vermehrung der Kerne nicht
selten verhiilt.

Nachdem wir die Erscheinungen der wachsartigen Degeneration
in den fritheren Pericden betrachiet haben, miissen wir noch der
Erscheinungen gedenken, die in dem die Primitivinuskelfasern um-
gebenden Bindegewebe vorgehen. Nach der bisherigen Ansicht hilt
man gewohnlich, wie bei vielen anderen Prozessen in den Muskeln,
so auch bei typhtsen Erkrankungen die Verinderungen der Muskel-
fasern fir das Primire und die Erscheinungen im umgebenden
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Bindegewebe fiir das Secundire; dabei leiten viele Autoren (Zenker,
Waldeyer) die Bildung der Muskelfasern vur aus dem Bindege-
webe her. Meine Beobachtungen, besonders bei Febr. recurrens
und Typh. exanthematicus, machen diese Ansicht hochsi unwahr-
scheinlich. Zaweilen sieht man eine Proliferation im Bindegewebe,
wihrend die Maskelfasern sehr wenig oder gar nicht verdindert sind;
umgekehrt sieht man zuweilen wachsartig degenerirte Muskelfasern
ohne Entziindungserseheinungen im Bindegewebe. Oft, ja man
kanu sagen in der Regel, gehen die Verinderungen der Muskel-
fasern und des sie umgebenden Bindegewebes vollstiindig parallel,
Dieses kann wan sehen z. B. in Querschnitten der Muskelfasern bei
Typhus abdominalis, wie sie dargestelit sind in Taf. XIV. Fig.5 und
Taf. XV. Fig. 2-——4. An Figur 5 auof Taf. XIV. sieht man an einer
Stelle (a), dass die Vermehrung der zelligen Elemente beider Ge-
webe s0 weit gegangen ist, dass diesc Elemente pur eine Gruppe
bilden und es unmiglich wird, anzogeben, wo die Grenze der
Muskelfaser und des sie umgebenden Bindegewebes war, und welche
Elemente aus dem einen, welche aus dem anderen Gewebe hervor-
gegangen waren. Diese Gleichzeitigkeit und Gleichartigkeit der ent-
ziindlichen Verinderungen in den Muskelfasern und in dem sie
umgebenden Bindegewebe, wie sie in der Regel bei lyphosen Krank-
heiten beobachtet werden, spricht auch fiir eine Ursache, die in
einer und derselben Zeit die Erscheinungen in heiden Geweben
hervorruft. Von dieser genxeinéehax"tlichen Ursache hingen auch ab
die hierbei beobachteten entziindlichen Verfinderungen in den Wan-
dungen der Muskelgefisse, wie das spiiter gezeigt werden soll. Der
Umstand, dass das Bindegewebe Entziindungserscheinungen zeigt,
ohne dass an den benachbarten Muskelfasern irgend welche krank-
hafle Verinderung bemerkl wird, spricht entschieden gegen die An-
sicht, dass die Entziindungserscheinungen des Bindegewebes bei
typhosen Prozessen nur von der Affection der Muskelfasern her-
riihre. Dieser Parallelismus der Veriinderungen in den Muskelfasern
und in dem sie umgebenden Bindegewebe kann auch nichi mebr
sonderbar erscheinen, nachdem in neuester Zeit auch in anderen
parenchymatdsen Organen ganz #hnliche Vorginge bel einigen 1y-
phésen Prozessen nachgewiesen sind, so in der Leber bei Cholera
(Tschudnowsky). '

Wie die so eben beschrichenen Facta gegen die Ansichi von
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Zenker iiber die wachsarlige Degeneration sprechen, so sldsst'seine
Theorie noch auf einen grossen Widerspruch bei einer Unter-
suchungsmethode, die bis jetzt noch nicht in Anwendung gekommen
ist und die darin ‘besteht, dass man die verinderten Muskelfasern
in polarisirtem Lichte untersuchi, wobei man sich sehr leicht ither-
zeugen kann, dass diese Veriinderung nicht so tief geht, als man
-nach dem Husseren Aussehen vermuthen sollte, und als Zenker
mit Nachdruck ‘behanptete. Besonders stellt sich-dessen Ansicht,
dass wachsartige Degeneration eine weiter vorgeschrittene Stufe der
korpigen Vertinderung sei, als ganz unrichlig und irrig heraus. Bei
der vorgenommenen Untersuchung der wachsartig und kérnig ver~
inderlen Muskelfasern im polarisirten Lichte zeigte es sich, dass
die kirnig degenerirten Muskelfasern eine mit dem Grade der Ver-
inderung ganz proportioval verlaufende Abschwiichung der das Licht -
doppelt brechenden Kraft zeigten und diese Eigenschaft vollstindig
verloren an Stellen, wo sie in feitige Degeneration iibergingen,
wihrend hingegen wachsartig veriindecte . Muskellasern, an denen
der Prozess am ausgesprochensten entwickelt war, dennoch diese
Ligenschaft bewahrten und sich ganz inlact verhielten '). Dieses
Verhallen der wachsarlig veriinderten Muskelfasern spricht dafiir,
dass man -eine weseniliche chemische Verlinderung in der Muskel-
substanz nicht annehmen darf.

~ Was die Ansichten von Waldeyer iiber den Vorgang “der
wachsartigen Degeneration anbetrifft, so stimmen die von mir an-
gefubrten Thatsachen damit im Grossen und Ganzen, namentlich in
‘Bezug auf die entziindliche Natur dieses Prozesses ganz iberein.
Nur muss ich hier einige Bemerkungen machen, die Waldeyer’s
weitere Betrachtungen in Bezug anf diesen Prozess betreffen. So-
wohl bei typhdsen ,Muskeln, als auch bei denen, die kiinstlich in
Entziindungszustand versetzt wurden, fand Waldeyer immer in
den wachsarlig verinderten Fasern, dass die Streifung nicht ganz
vollkommen verschwunden, dagegen die Quersireifung dichter war.
S0 kam er zu dem Schiuss, dass der ganze Prozess hauptsichlich
einen mechanischen Urspruug habe und davon herriibre, dass die
Muskelpariikelchen sich einander mehr nihern und aneinander ge-
driickt werden in Folge kriifiiger Muskelcontraciionen, die bei ent-

1) Ausfiirlicheres hieriiber siehe: Centralblatt fiir die med. Wissenschaften.

No. 44. 1873.
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ziindlichen Prozessen in den Muskeln immer vorbanden wiren. Als
Ausgangspunkt fiir diese Annahme gilte eine von Bowman ge-
machte Beobachtung, wonach auch bei Telanus die wachsartige Ver-
dnderung vorkommi. Mit dieser mechanischen Theorie schien aber
Waldeyer selbst picht ganz zufrieden zu sein, weshalb er einen
Schritt weiter machte und die chemische Veriinderung der buskel-
substanz betonte. Er vermuthete nehmlich, dass noch wiilirend des
Lebens eine Myosingerinnung in den Muskelfasern bei diesem Pro-
zess vorginge. Obwohl der Gedanke an einen chemischen Vorgang.
bei fraglichem Prozesse ganz nahe liegt, so muss ich doeh, da
factische Beweise fir den Gerinnungsprozess bei Lebzeiten fehlen,
diese Theorie vorliufig bei Seite lassen. Fiir eine mechanische
Ursache aber kann das Factum, das Waldeyer als Grundiage be-
nuizie, kaum sprechen, zumal da bekanstlich durch Muskelcon-
traction die Querstreifung nieht verschwindet, ja vielleicht gerade
noch deutlicher wird, wihrend hingegen bei der wachsartigen Ver-
#nderung besonders an Stellen, wo sie am deutlichsien ausgesprochen
ist, Querstreifen kaum bemerkbar sied, ja nichl ganz selten ganz
verschwinden, so dass sich nur eine sehr feine Lingsstreifung wahr-
nehmen Idsst’).  Andererseits miissten, wenn die Theorie ganz
richtig wiire, dass die wachsartige Ver#inderung der Muskelfasern
hauplsichlich bei solehen Krankheiten angetroffen werde, die mit
sehr lebhaflen Krimpfen einbergenen, z. B. bei Cholera, Hundswuth,
Tetanus (traumat. u. rheumat.) und Strychninvergifinng, bei solchen
Krankheiten wie Febris recurrens, Typhus abdominalis und Typhus
exanthemaiicus, wo Kriimpfe kaum je zur Beobachiung kommen,
diese Veriinderungen der Muskelfasern eniweder gar nicht vorkem-
men oder doch nur in geringerem Grade vorhanden sein. Alles
das verbilt sich aber in der That ganz umgekehrt. Bei der Unter-
suchoug der Muskeln von an Cholera erkrankten (4 Fille) sowie
1) Eine von Friedreich in demselben Sinne gemachte Bemerkung dirfte hier
wohl am._ Platze sein: ,Indessen michien wir dagegen hemerken, dass eine
stdrkere Contraction der Moskelfaser kaum als ein wesentliches Moment fiir

die Enistehung des wachsartigen Ausseheps bezeichnet werden kann, indem
durch die Contraction die Querstreifen unter Verbreiterung der Faser wohl
enger zusammenriicken, dabei aber doch stiirker und schirfer hervorireten,
niemals aber jene Zartheit und Feinheit gewinnen, wie sie den wachsartig

degenerirten Elementen so hiufig eigen erscheint.® Friedreich, Ueber
progressive Muskelatrophie etc. S.89. 1873.



336

von Individuen, die an Hundswuth starben, habe ich entweder gar
kelne wachsartige Verinderung oder nur in ganz untergeordnetem
Grade angetroffen; bei Typhus abdominalis, Febris recurrens und
Typhus exanthemaficus hingegen kam diese Veriinderung biufig zur
Ansicht und manchmal in sehr hohem Grade. Die Anwesenheit
dieser Yerinderung bei traumatischer Entziindung von Muskelgewebe
(Waldeyer, O. Weher) oder bei anderen Entziindungsprozéssen,
gleichviel ob durch chemische oder mechanisehe Reizung zn Stande
gebracht, wobei reichliche Neubildung zelliger Clemente in dem
Muskelgewebe stattfindet (Neoplasmen eie.), . steht ebenfalls im
Widerspruch mit der mechanischen Erklirung der betreffenden Ver-
&nderung, worauf Waldeyer seine Theorie siiitzte ). "

1) Um diese Theorie sicher zn stellen, misste man vor -Allem beweisen, dass
die Muskeln, wenn sie durch kiinstlich hervorgerufenen Tetanus zu Grunde
gingen, die Eigenschaft der sogenannten wachsartig veranderten Muskelfasern
besitzen, was bis jetzt noch nicht nachgewiesen wurde. Ich hahe in diesem
Sinne beim Frosche Muskeln tetanisirt, ohne jedoch Resultate, die mit dieser -
Theorie vollkammen {ibereinstimmten, zu bekomwen. Stellt man vom Frosche
ein Stick vom Platysmamyoides oder von einem anderen Muskel (Pector.
maj. ete.} vnter dem Mikvoskope ein (in 6,5 pGf. CiNa} und reizi dasselbe
mit dem Induciionssirome, so kann man wéder bei kurzer, noch bei fang-
anhaltender (bis zum Tode) Reizang die fragliche Erscheinung constatiren.
Ehenso konote ich bei Froschen, die durch acate Strychninvergiftong am-
kamen (innerhalb §-—8 Stunden), keine klar ausgesprochene wachsartige
Veranderung finden. .Hiufig aber konnte ich eine kirnige Verdnderung bierbei
beobachten. Leitete ich dagegen durch kleinere Dosen eine chronische Ver-
giftung bei Froschen ein (6 — 18 Tage elwa) und erhielt ich sie in sehr
erhihtem Reizungszustand und fast bestindigem Tetanus, so koonte man
besonders bei den linger dauernden Vergiftungen (17 und mehr Tage) eine
ziemlich ansgebreitete wachsartige Verdnderang in den Muskeln der Extremi-
titen finden. Dobel war ferner noch zu bemerken, dass, sobald bei diesen
Versuchen an einer hinteren Extremitit der Nervos ischiadicus durchschnitten
war, daselbst die wachsartige Degeneration sich weniger ausgesprochen zeigte,
als auf der anderen Seite, wo der Nerv intact war. Das histologische Ver-
halten dieser Verinderung war ganz dasselbe, wie ich es oben fir die [n-
fectionskrankheiten beschrieben habe. Dieses Resultat erklirt sich aus dem
Umstande, dass eine zu starke und zu lange andauernde physiologische Rei-
zung denselben Erfolg hahen kann, wie eine traumatische oder eine andere
entziindlich wirkende Affection. Gegen die Anschauong von Waldeyer
kann man hier noch hinzufiigen, dass die wachsartige Versnderung in einigen
Fallen von peripherischen Paralysen gefunden wurde, wo die Muskelfunction
withrend lingerer Zeit ganz aufgehort hatte.
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Es ist gewiss viel wabrscheinlicher, dass diese Verinderung
einen Complex von Lrscheinungen darstellt, die bei entziindlichen
Prozessen in den Muskelfasern statifinden. Bei einer solehen Auf-
fassung kann man sich einige Eigenthiimlichkeiten, die fiir diese
Verinderung charakieristisch sind, sehr leicht erkliren, z. B. die
Anniherung der Quersireifen an einander, welche sehr hiufig, be-
sonders za Anfang des Prozesses, zur Beobachtung kommt und
welche dadurch entsteht, dass die Muskelparlikelchen, die zuvor in
dem Muskelschlauch ejne grissere Entfernung von einander hatien,
durch die starke Kernwucherung sich einander mehr urd mehr
nihern und die ganze Muskelfaser breiter machen, als sie im nor-
malen Zustande ist.

Was nun das glinzende Aussehen der Muskelfasern betrifft,
welches bei dieser Verinderung so auffallig ist, dass pach ibhm der
ganze Prozess seinen Namen erhalten hat, so kann man ohne Zweifel
die Erklirung dafiir in chemischen Veriinderungen suchen, wie sie
bei eniziindlichen Prozessen gewthnlich statlfinden, obwobl hier
diese Vertinderungen nicht sehr stark und so deullich ausgesprochen
sind, wie die Untersuchung in dem polarisirten Lichie zeigt. Das
wachsartige (oder glasige 0. Weber) Aussehen, das die Muskel-
fasern bei diesem Prozess annchmen, erinnert sehr nach seinem
optischen Verhallen an das sogenannte colloide Ansehen, welches
andere Gewebselemente bei entziindlichen und anderen formativen
Prozessen annebmen. Fiir die Annahme ejnes noch wiihrend des
Lebens statifindenden Gerinnungsprozesses in den Muskelfasern
fehlen noch hinlingliche Beweise.

Was die Erscheinungen anbelangt, die man als Regencrations-
prozesse des Muskelgewebes bei typhGsen Erkrankungen ansehen
muss, 50 will ich hier nur kurz berithren, was man ibrigens schon
aus dem oben Erwiihnten schliessen konote, dass sich viele Er-
scheinungen, die von den Autoren (Zenker cte.) als Regenerations-
erscheinungen betrachiet wurden, nicht als solche herausstellen, da
sie bei typhisen Prozessen manchmal schon im ersten Stadiam zur
Beobachtung kommen. Die Kernwucherung in den Muskelfasern und
der gleichzeitige Proliferationsprozess in dem interstitiellen Binde-
gewebe konnen schon in fritherer Zeit der Krankheit zu Stande
kommen und diirfen folglich nicht einfach aul einen Regenerations-
prozess zuriickgefiihrt werdes. So lange uunler wachsartiger Ver-

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXI. 1. 3. 22
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inderung der Muskelfasern nur ein Degenerationsprozess verstanden
wurde, wodurch die grosse Masse der Muskelfasern zu Grunde geht,
konnte man die Frage aufwerfen, wie statt dieser uniergegangenen
Muskelfasern die neuen wohi entstehen? Wenn aber der Prozess
der wachsartigen Vertinderung, wie ich gezeigt habe, nicht in einer
einfachen Degencration der Elemente hesteht, sondern als ein Pro-
liferationsprozess zu betrachten ist, so muss auch die Anschauung
von der Restitution oder Regeneration eine andere werden. Es
liegt wohl aof der Hand, dass bei einem eniziindlichen Prozess,
wobei eine reichliche Neubildung zelliger Elemente statifindet, auch
eine grosse Anzahi von Muskelfaserns zo Grunde gehen kann, und
es ist daher die Frage iiber die Regeneration derselben hier ganz
berechtigt. Leider konnte ich diese Frage nicht nach- allen Rich-
tungen hin soweit, als es nithig gewesen wire, verfolgen, weil ich
mich hauptisichlich mit den ersten Stadien dieses Prozesses und
den charakierjstischen Erscheinungen an den morphologischen Be-
slandibeilen beschiftigt habe. Wenn ich aber auf Grund meiner
Beobachtung eilwas sagen darf, so mschte ich anfihren, dass die
sich in den Muskelfasern neu entwickelnden Elemente nicht aus-
schliesslich zum Untergange bestimmt sind, wie Waldeyer sich
ausdriickte, obgleich man diesen Vorgang auch zu beobachten Ge-
legenheit hal, dass vielmehr diese neuen Elemente auch im Stande
sind, neue Fasern aus sich zu bilden, Hhnlich wie dies die zu
gleicher Zeit im umgebenden Bindegewebe sich entwickelnden Ele-
mente vermigen. .

Ieh will jedoch die specielle Bearbeitung dieses Gegenstandes
der Zukunft tberlassen und jetzt zur Beschreibung derjenigen Er-
scheinungen iibergehen, die sich bei einigen Infectionskrankheiten
an den dem Muskelgewebe zugehdrenden Gefissen manifestiren.
Die Erscheinungen, die klinisch in dem Bezirke des Gefiisssysiems
bei verschiedenen Infectionskrankheiten zur Beobachtung gelangen,
sind sehr zahlreich und mannichfaltig. Das Auftreten von Exan-
themen, die Himorrhagien, welche sehr ausgebreitet und intensiv
in verschiedenen Kirpertheilen nicht selten vorkommen, die Hypo-
stasen . s. w. — alles dies spricht ohne Zweifel sehr Tir eine
Betheiligung des Gefdsssystems bei derlei Krankheiten. Indessen
sind die anpatomischen Verinderungen an den Gefissen, deren
‘Kenntniss sehr viel zur Aufklirung dieser Erscheinungen beitragen
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kinnte, fast ganz unbekannt. Auch die Verinderungen der Gefiss-
wandungen in der Muoskelsubstanz wnrden bisher wenig beachtet,
obgleich man nicht selten schr umfangreiche Blaterglisse in den
Muskeln fand. Diese Blutergitsse erklirle man gewdhnlich ais Folge
der gleichzeitigen bedeutenden Veriinderungen in den Muskelfasern
selbst — der parenchymaltsen oder wachsartigen Veriinderung der-
selben ). In einigen Fdllen lisst sich die Bedeutung dieser Ver-
inderungen fiir das Zustandekommen der Blutungen nicht ableugnen;
aber gegen eine allgemeine Anwendung dieser Erklirung spricht
besonders der Umstand, dass nicht immer die parenchymaifsce oder
wachsartige Verinderung der Muskelfasern, selbst bei starker Ent-
wickelung, Blutergiisse zur Folge hat und dass dic Menge des Blul-
ergusses durchaus nicht immer dem Grade der Degeneration der
Muskelfasern entspricht, Nicht selten findet man eine sehr starke
Degeneration der Muskellasern, aber keine Hidmorrhagie und um-
gekehrt kommen sehr umfangreiche Blulergiisse bei sehr geringer
Degeneration der Muskelfasern vor. Ich hatte Gelegenheit, zwei
Fille dicser Art zu beobachien. Besonders auffallend war in dieser
Hinsicht ein Fall von Typhus exanthematicus, der in der zweiten
Woche der Krankhceit lethal endete. In diesem Falle war die pa-
renchymatdse und wachsarlige Degeneration der Muskeln sehr gering-
fiigig; dessenungeachtet fand ich in beiden Musculi recti abdominis
sehr ausgedehnte Blutergiisse, die an mchreren Stellen ganze mit
Blut angefiillte Hohlen bildeten. In Folge dieses Umstandes wendele
ich mein besonderes Augenmerk auf das Verhalten der Gefdsswan-
dungen in dem Muskelgewebe bei typhosen Krankheiten. Die Re-
sultate meiner Uniersuchungen lassen sich in Folgendem zusammen-
fassen: Die Haupterscheinungen, welche an den Gefdsswandungen
bei Infectionskrankheiten (Febr. recurrens, Typhus exanthemat,
Typh. abdominal., Puerperalfieber) beobachiet wurden, hatien den
Charakter der Entziindung und betrafen haupisiichlich die Tunica
media und intima. An den kleineren, nach der Lﬁngsrichiung ver-
laufenden Arterien kann man sich ganz deutlich davon iiberzeugen,

1) Nur bei einigen Autoren kann man eine Bemerkung finden, dass bei diesen
Prozessen eine Verdickung und fettige Degeneration des Endotheliums in den
Blutgefsssen stattfinden kann, z. B. Hayem, Etudes sur les myosites symptom.
Arch. de physiol. normal. et path. 1870. u. Laveran, Des Degenerescences
qui se produisent etc. Arch. génér. de medic. 1871. Juillet, Aott.

22%
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dass die Kerne der glatten Gefissmuskeln sick im Zuslande der
Vermehrung befinden. Diese Kerne sind vergriissert, entbalten zwei,
ja zuweilen drei Kernkorperchen und dem entsprechend ist das
Protoplasma der Kerne in zwei oder drei Bezirke getheilt, siehe
Taf, XVI. Fig. 2. Gleich schon, wie an dem Lingsschnitte, sieht
man diesen Vorgang an einem Querschnitt. IHier erkennt man klar,
dass dieser Prozess in den der Intima pichsten Schichien (oft geht
er von der Intima aus) und in den mitlleren Schichten der Media
seinen Sitz hal und selbst die Adventitia erreicht. In Taf. XVI,
Fig. 3 und 4. sind Querschnitie solcher afficirien Gefiisse abgebildet.
Wie an den der Liingsrichiung nach verlaufenden Gefissen, so
kann wman nach der Art der Apordnung der sich vermehrenden
Elemente und nach ihrem Aussehen sehr oft auch am Querschnitt
deutlich erkennen, dass der Prozess der Theilung eben in den
Kernen der glatten Muskelfasern der Gefisswandung vor sich geht;
aber es kamen auch einige, wenn auch verbilinissmiissig wenige
Fille vor, wo ich mich davon nicht so vollstindig iiberzeugen und
eine Theiloahme. auch anderer Elemente, zumal der weissen Blut-
krperchen nicht sicher zuriickweisen konnte. Diese Verdnderungen
der Tunica media fanden sich nicht nur an den Stellen der Muskel-
substanz, wo dieselbe bedeutende Eniziindungserscheinungen zeigte,
‘sondern auch an solchen Stellen, wo die Degeneration der Muskel-
fasern selbst' gering war. Sehr ausgebildete Veréinderungen der
Gefisswandungen sahen wir bei Febris recurrens, Typhus exanthe-
malicns und Typhus abdominalis, Bei dem letzteren waren die
Verdnderungen der Media zuweilen etwas geringfiigiger, dafir fanden
sich dann stirkere Enizitndungserscheinungen an der Tunica adven-
iitia. Neben diesen Verinderungen, deren Haupisitz die Tunica
media ist, zeigte sich gewOhnlieh auch eine Verdickung des Endo-
theliums der Gefdsse, wie das theilweise dargestellt ist auf Taf. XVL
Fig. 3 und 4. Dabei sah man gewdhnlich die zelligen Elemente des
Endotheliums. geschwollen, ja zuweilen zu zwei bedeutenden Schichten
entwickelt. In einigen Fillen war dieser Prozess an den kleinen Ar-
terien so stark, dass das Gefisslumen im Vergleich mit dér Dicke
der Gefisswandungen auffallend klein erschien.

Nachdem ich die oben beschriebenen Verinderungen der Geftiss-
wandungen gefonden hatte, konnle ich nicht umhin, ihnen eine
grissere Bedeutung beizulegen. Ohne Zweifel verliert ein Gewebe,
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in welchem sich zellige Elemente neu bilden und anhiufen, be-
deutend an seiner normalen Festigkeit. —— Daher werden die Vor-
giinge, von denen wir hier handeln, sehr begﬁn‘s@igt, nehmlich
Ruptor der Gefisswanduvgen und Blulergiisse. Dazu kommt noch
die Verengerung des Gefiisslumens in Folge der Verdickung der
Endothelschichle; sie vergriissert die Widerstinde, welche der Blut-
steom za {iberwinden hat, und giebt somit ein weiteres Moment zu
Rupturen und Blutergiissen.

Gegen die Dentung dieser Verinderungen kann freilich ein
erheblicher Einwand gemacht werden. — Sind die Verinderungen
der Gefisswandungen nicht Folgen einer chronisehen Entziindung
derselben (Endoarteriitis chronica), wie sie gewdhnlich bei Personen
hiheren Alters bzobachtet wird (Virchow)? Aber dieser Einwand
wird vollstindig dadurch beseitigt, dass ich viele Untersuchungen
an jugendlichen Subjecten machie und bei diesen ganz dieselben
Verinderungen an den Gefissen fand. Mir scheini, dass die Frage
umgekehrt werden kann, nehmlich ist nicht die Endoarteriitis chronica
in vielen Fidllen die Folge oder vielmehr der weitere Verlauf eines
entziindlichen Prozesses, der seinen Anfang genommen hat wihrend
einer allgemeinen fieberhaften Erkrankung? Einmal begonnen macht
er seinen Verlauf, ‘wenn schon die ibn hervorrufende Ursache ge-
schwunden ist. Eine solche Annahme muss um so natiirlicher er-
scheinen, als. viele Autoren in neuester Zeit die Ursache oder den
Ausgangspunkt vieler chronischer entziindlicher Prozesse der ver-
schiedensten Organe in allgemeinen, fieberhafien Erkrankungen
suchen, die friher das Individuum befallen baben, nicht selten
lange Zeit vor dem Erscheinen deutlicher Zeichen der chironischen
Entziindung des Organs. Ausserdem sind ja viele Krankheitsprozesse
bekanq}t, die, obwohl acut entstanden, einen chronischen Verlauf
nehmen,

Erklirung der Abbildungen®).
- Tafel X1V,
Fig. 1. Wachsartig verinderte isolirte Muskelfaser von Febris recurrens mit Paeu-
monia fibrinosa. Tod im Anfang der zweiten Woche. Zwischen den Partien
der wachsartig versuderten Muskelsubstanz, zum Theil auch in derseiben

') Die Untersuchungen wurden mit dem Mikroskope von Hartnack angestellt,
die Zeichnungen grosstentheils nach Hartnack und einige auch nach Verick
verfertigt,
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selbst ist eine betrdchtliche Menge neugebildeter Muskelkerne vorhanden.

Vergr. 400.
Das nehmliche Priparat, wie das erste. Einige Muoskelkerne sind mit
Protoplasma umgeben (Muskelkdrperchen). Vergr. 400. ‘

Priparat von dem gleichen Fall. a-b stellt eine Gruppe in Proliferation
befindlicher Muskelkerne dar, die aus dem Theil c-d gefallen ist. Bei
e-f sind die Kerne in wachsartig verinderte Substanz eiogeschlossen und
fallen bei ihrer Zerzupfung theilweise aus. Vergr. 400.

Querschunitte von Muskelfasern bei Typhus exanthematicus. Bei a ein
Schnitt der wachsartlg verdnderten Muskelfaser. Zwischen den Kiumpen
derselben zum Theil auch in ihr selbst sind viele proliferirende Muskel-
kerse eingeschlossen. Vergr. 400.

Ein Querschnitt wachsartig verinderter Muskelfasern von einem Falle von
Typhus abdominalis. Vergr. 400.

Tafel XV.
Muskelfaser im Anfangsstadium der wachsartigen Verinderung begriffen,

-Zunahme des Volumens, glinzendes Aussehen, sehr zarte dichte Querstreifang

charakterisirt hinléinglich diese Verdnderung. Nebenbei betréchtliche Muskel-
kernwucherung, Vergr. 560.

Ein #hnlicher Schnitt, wie in Taf. XIV. Fig. 4. bei Typhus abdominalis,
wo diese Fasern stark ausgesprochene wachsartige Verinderung zeigen.
Vergr. 220.

Stellt bei stirkerer Vergrdsserung eine Stelle dar, die in Taf XV. Fig. 2
bei a angezeigt ist. Ausser den Muskelkernen, die niichst dem Sarcolemm
liegen, sind viele von ibnen in die wachsartig verdnderten Stiickchen der
Muskelsubstanz eingeschlossen. Vergr. 570.

Stellt hei stirkerer Vergrosserung eine Faser vor, die in Tal. XV. Fig. 2 bei
b gezeichnet ist. Die ganze Faser stellt eine in einzelne Stiickchen zer-
fallene Substanz dar, die grosstentheils die Kerne einschliessen. Vergr. 570.
Ein #hnlicher Schoitt wie Taf XIV. Fig. 5. Hier sind die Kerne theils
noch an ihrer Stelle vorhanden, theils ausgefallen und haben dadurch einen
Defect in der Substanz hinterlassen. Von der Stelle ans, wo die Kerne
liegen (a), kann man die Risse in die Substanz forischreiten sehen.

Vergr. 570.
Tafel XV

Isolirte Muskelfasern von Typbus abdominalis. Tod am Ende der 3, Woche.
Die grossen Muskelzellen, die ohne Firbung in Folge des wachsartigen
Aussehens kaum sichtbar sind, treten bei Carmintinction sehr deatlich nnd
klar hervor, Vergr. 400.

Rernwucherung in den glatten Muskelfasern der Tunica media einer Arterie,
Vergr. 520.

4. Derselbe Prozess, in einem Querschnitt der Arterie dargestellt. THier
kaon man auch die Verdickung des Endotheliums wabrnehmen. Fig. 3
bel 250 Vergr., Fig. 4 bei 800 Vergr.
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